第二届海洋航行器设计与制作大赛评分细则

一、创意设计类

1、比赛形式

新概念海洋航行器创意设计、新概念海洋工程装备设计的方案介绍和演示。

2、  比赛场地

哈尔滨工程大学21B教学楼

3、比赛规则 

3.1 设计要求

3.1.1功能原理创新； 

3.1.2总体布局创新。

3.2比赛方式

3.2.1设计方案介绍

3.2.2可展示功能的演示

4、评分规则

根据设计方案介绍和演示，按下列因素和计算公式评分：

总分=A+ B+C

其中：A为创新性得分，B为可用性得分；C为展示性得分。

每队介绍和答辩质询时间共10分钟，功能演示总时长不得超过5分钟。

4.1设计说明应包括：

4.1.1设计方案及三视图；

4.1.2创新点；

4.1.3性能预估及技术发展途径；

4.1.4现实及潜在应用。

设计说明文本最多30页（不包括附录）。应提交电子版设计说明及5分钟的视频（含3维演示动画或试制录像）。

4.2创新性评分（A：60分）

在参赛设计方案主要创新点一致的前提下，根据以下要素评分：

4.2.1原理独特性；（包含但不限于航行、推进、控制等原理）

4.2.2布局创新性；（包含但不限于流体、结构、功能等布局）

4.2.3方式新颖性；（包含但不限于航行、下水、应用等方式）

4.2.4要素集成性。（包含但不限于文化、环保、成本等要素）4.3可行性论证评分（B：25分）

根据参赛作品可能形成的任务能力与特点（如大载重、高机动、长航时等）及应用前景、可实现性进行综合评分。

4.4展示性评分（C: 15分）

实物（指完成部分功能、具备演示能力的参赛作品）或3维动画演示；

每个奖项名次按得分多少排序。
二、设计与制作类 

1、比赛形式

参赛者设计和制造小型常规海洋航行器(或模型)，要求按作品申报功能进行不超过5分钟的功能展示。

2、比赛场地

哈尔滨工程大学拖曳水池

比赛中除非航行器沉底，否则不得人工干预比赛。

3、技术要求

动力装置：不得采用火箭式发动机外，鼓励采用除螺旋桨之外的推进器；

姿态控制：不做限制，鼓励采用除鳍舵之外的姿态控制方式；

控制方式：不做限制，鼓励采用除人工遥控控制之外的控制方式；

数据传输：安装数据链路，在地面实时显示航行轨迹。

4、系统使用频率要求

系统使用频率应符合国家无线电管理委员会的频率分配规定，参赛者应在规定时间上报系统使用频率，一经上报不能改变。现场不能随意开机，届时赛场将备扫频仪和GPS信号监视设备，违例者将被取消参赛资格。

5.比赛方式

比赛前一天，各参赛队总共有两个小时用于试航熟悉场地。比赛时各队上场队员不得多于4人。参赛者进场后在10分钟内完成试航准备。

6．评分要点

根据航行器航行姿态、穿越限宽门（或避障碍）、动力方式、控制方式、控制的精确性和稳定性、抗过载结构设计等内容评分，设加分项。分值包含航行评分、功能评分，系统设计报告作为评分参考。每个评分项由评委打分取平均值计入总分。各奖项按分数高低取名次。满分为107分。

6.1系统设计报告要求

参赛者应提供设计报告电子版及5分钟的视频（含试制过程、实验试航等），设计报告文本最多30页（不包括附录）。

设计报告的内容应包括但不限于以下内容：

6.1.1设计方案和创新点；

6.1.2三视图；

6.1.3系统性能和安全性。

6.2航行评分（满分60分）

航行分是基础分，只要该航行器能够正常行驶，即可获得此基础分。

6.3功能评分

表1. 功能评分分项

	评分项
	加分项

	
	使用新型推进方式
	5-10

	
	使用新型导航控制方式
	5-10

	
	装载前视或下视或侧视摄像装置，且可实时下传图像供地面显示
	3-5

	
	具备下潜持续航行能力
	2-5

	
	总体设计新颖
	2-5

	
	加工水平
	2-5

	
	航海文化创意
	1-5

	
	其它功能（每项）
	1-2


注 ：航海文化创意指航行器、参赛队伍所体现的航海文化内涵，包括但不限于：航行器的独特布局、涂装、符号，参赛队的服装、表演等。
三、舰船模型智能航行 

1、比赛形式

参赛者自行制作、购买半成品组装或商品模型均可，根据航行路线设定模型自动航行竞赛。

2、比赛场地

哈尔滨工程大学济海湾

模型总重量：模型自重量和载重量相加的总和，载重量由组委会在规定的规格中随机确定。

模型动力源：在赛前由组委会指定的标准电池。

3、比赛规则

模型必须按导引信号要求依次穿过航行路线上每一个光电门，未能穿过的需重新再来，否则，不能开启下一个门的引导信号。计时从模型离开放航台或出发点开始，至通过最后一个门时结束。

比赛设定为两个轮次，参赛者在每一轮次中的比赛时间为10分钟。凡在10分钟内按规定航线完成航行的即为成绩有效，否则无成绩。两轮次比赛可用同一或两艘不同的模型参赛，取最好成绩作为比赛成绩。

比赛前，参赛者的模型交裁判委员会进行检查并记录模型的长度、重量及所用电池等指标。模型检查后将封存至比赛开始，开赛前由工作人员按竞赛顺序将模型交给参赛者，比赛结束后，模型再交回工作人员。

舰船模型智能航行竞赛技术要求附后。

4、比赛规程

4.1抽签决定比赛顺序；

4.2顺序到比赛选手参赛时，选手应先检查好模型并将电源接通，进入比赛场地，然后将模型放在放航台，等待比赛开始；比赛结束后，选手在成绩单上签字并取回模型。

5、比赛准备

比赛前一天，各参赛队总共有两个小时用于试航熟悉场地。比赛时各队上场队员不得多于4人。参赛者进场后在10分钟内完成试航准备。

6、评分要点

航行成绩以模型航行记录的有效时间记成绩，用时最短者为第一名，其余类推。

综合成绩由模型航行记录的有效时间和模型重量两部分构成，按以下规定扣减分。

以航行记录有效成绩中用时最短的模型100分为基数，用时最大的为0分，其它模型用时按两者间百分比记；

以航行记录有效成绩中重量最重的模型100分为基数，最轻的重量记为0分，介于两者间的重量按百分比折算为得分；

以上两项成绩相加后为参赛者最终成绩，得分最高者为第一名，依此排列。
四、名船名舰外观模型仿真制作

1、比赛形式

参赛者自行制作的模型以济南号导弹驱逐舰和5668箱集装箱船为制作蓝本，要求模型总长不大于150CM。

2、比赛场地：

哈尔滨工程大学21B教学楼

3、比赛规则

3.1对模型大小尺寸不做具体要求，不需要模型能够下水航行，但必须采用环保材料，鼓励用各种废弃材料，变废为宝；

3.2比赛形式以展示为主；

3.3每学校最多可五支队参加比赛。

4、评分要点

对模型制作的几何相似程度、精细程度、仿真与美观度进行评定。

评审组由所有参赛学校选派一名老师作为评审组成员组成，评分采用回避制，评委不得为本校参赛作品评分，否则无效。参赛作品必须在作品的显著位置标明参赛学校并给作品冠以名称。
5、评分规则 

总分为100分，包括船舶模型总体设计方案、模型制作的相似程度、现场船模美观的展示。

5.1基本技术要求（20分）参赛队必须提交总图、型线图及表面可见设备构件，考核设计船模及部件图纸的完整、正确性，几何相似度，图纸所反映的学生基本工程素质情况。

5.2模型制作（80分）

5.2.1制作工艺流程（10分）主要反映学生研究制作的基本方法、步骤。

5.2.2模型制作（30分）船体、上层建筑及表面可见设备制作的几何相似度、比例的准确性，构件完整、精细程度，模型制作的难易度。

5.2.3外观美感（40分）对比制作者提供的图纸资料，审核其制作的成果，模型所显示的整体效果及工整程度，漆面色泽及质感效果生动逼真。
五、船模竞速赛
1、比赛形式

参赛者使用自行制作的水面航行器模型，使用同样型号电机及电池（3伏直流260马达），在规定的航程距离用时最短、航迹最直者视为成绩最好。比赛形式为模型自主航行。比赛过程中，参赛队员不得以任何方式干预模型航行。

2、比赛场地

哈尔滨工程大学济海湾

3、比赛规则

3.1对模型大小尺寸不做具体要求，形体不限，但必须为参赛队员自行制作，禁止使用现成的商品模型参赛，必须使用自制的推进器，推进器的传动方式不限；

3.2每队有两轮比赛，选其一次成绩排序评奖。

3.3参赛船模被偏离赛道赛船碰撞，可新增一轮参赛;

3.4船模载重量500克，组委会要求的标准铁块（约8×4×4cm，船模设计时须留有相应的空间和舱口）；

3.5赛前参赛队员必须将动力装置（电机）展示给评委，由评委进行技术鉴定;

3.6大赛主办方将统一提供电池作为统一能源，不得使用自带电池；

竞速的船模在水池载重航行约13m，终点线处有刻度，倘若船头撞在终点线中央，不改变时间。倘若船头偏离一个刻度，将比赛时间加一秒；两个刻度加两秒；三个刻度以上取消当次成绩。

3.7如比赛受天气等不可抗力影响，比赛场地将移至室内进行；

3.8每校最多可五支队参加比赛。

4、比赛规程

1、抽签决定比赛顺序；

2、顺序到比赛选手参赛时，选手应先检查好模型并将电压接通，进入比赛场地，然后将模型放在放航台，等待比赛开始；比赛结束后，选手在成绩单上签字并取回模型。

5、比赛准备

比赛前一天，各参赛队总共有两个小时用于试航熟悉场地。比赛时各队上场队员不得多于4人；参赛者进场后在10分钟内完成试航准备。

6、评分要点

载重航行，两次航行取最好成绩，采用电子计时，按照时间排列名次。

附1：

舰船模型智能航行竞赛技术要求说明

一、系统跟踪原理

通过船舶模型对红外光源的跟踪完成自动导航。红外信号波长940nm，采用与海尔牌电视遥控器相同的编码，发射圆锥角为90度，发射轴线与水面平行。红外线光源发送系统由组织方提供，红外线接收端及对模型自动控制系统由参赛者自行设计制做。

二、船模技术指标

1、电源电压不大于１２Ｖ，由组委会提供，接口为USB2.0标准；

2、船模应能通过宽600mm、高400mm的光电门；

    三、场地技术要求

1、顺序通过的两个光电门最大距离为20m，最大转弯角为90度，最大连续行驶距离大于150米；

2、水深不小于0.5m；流速0；风速不大于3米/秒。

附2：

竞速赛技术要求说明

一、船模技术指标

1、电源电压为3V，两节5号电池作为电机电源；

2、船模应能承载500g重物，并将其稳定固定，不能中途滑脱，否则取消比赛资格。

    二、场地技术要求

1、起点与终点距离约13m，每个刻度宽60cm；

2、水深不小于0.5m。

